Lo standard televisivo

Elementi di un documento
multimediale

Standard televisivi analogici

* NTSC
* PAL
*« SECAM

NTSC

11 primo sistema di TV broadcasting a colori ¢
stato implementato negli Stati Uniti nel 1953.
E’ basato sullo standard NTSC (National
Television System Committee).

NTSC ¢ usato da diversi stati del continente
Americano e da diverse nazione Asiatiche incluso

il Giappone.

NTSC funziona a 525 linee/frame.

NTSC

[3.579545 mHz

Paesi che usano il NTSC

Antigua El Salvador
Ecuador Puerto Rico
Saipan Barbuda
Belize Haiti
Honduras Saint Kitts
Santa Lucia Burma
Cambogia Messico
Isole Midway Taiwan
Tobago Cile
Colombia Isole Vergini

Panama Venezuela

Filippine Bahamas
Barbados Guam
Guatemala Samoa
Sud Corea  Bermuda

Bolivia Jamaica
Giappone Saint Vincent
Surinam Canada

Isole Cayman Antille Olandesi
Nicaragua Trinidad

Stati Uniti Costa Rica
Cuba Peru




PAL

* Lo standard PAL (Phase Alternating Line) ¢
stato introdotto nei primi anni *60 e
implementato nella maggioranza degli stati
Europei fatta eccezione per la Francia.

* Lo standard PAL utilizza una larghezza di
banda canale piu ampia dell’ NTSC che
permette una qualita d’immagine migliore.

e PAL funziona a 625 linee/frame.

SYSTEM | PALB,GH PaLT | PALD mm

625/50 625/50 625/50 625/50 525/60

15.625kHz  15.625kHz =~ 15.625kHz  15.625kHz  15.750 kHz

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 60 Hz

4.433618 MHz 4.433618 MHz 4.433618 MHz 3.582056 MHz 3.575611 MHz

5.0 MHz 5.5 MHz 6.0 MHz 4.2 MHz 4.2 MHz

5.5 MHz 6.0 MHz 6.5 MHz 4.5 MHz 4.5 MHz

Paesi che usano il PAL

Afghanistan Olanda Portogallo Albania
Hong Kong Qatar Algeria Islanda
Romania Angola India Singapore
Argentina ** Indonesia Somalia Australia
Irlanda Sud Africa Austria Israele

S.0. Africa Azzorre ltalia Spagna
Baharain Giordania Sri Lanka Bangladesh
Kenya Sudan Belgio Kuwait
Swaziland Botswana Laos Svezia
Brasile * Liberia Svizzera Brunei
Madeira Tanzania Camerun Malesia
Thailandia Isole Canarie  Malta Turchia
Cipro Mozambico Uganda Danimarca
Nepal Emirati Arabi  Dubai Nuova Guinea
Regno Unito Inghilterra Nuova Zelanda Uruguay **
Etiopia Nigeria Germania Isole Faeroe
(area del Nord  Yemen Finlandia Norvegia
Yugoslavia Ghana Oman Zambia
Gibilterra Pakistan Zimbabwe Guinea
Paraguay * * Greenland Polonia

*=PAL-M * * = PAL-N
N.B.: I PAL-M e il PAL-N sono varianti del PAL usate in America Latina e caratterizzate. da una differente
frequenza della sottoportante audio (simile a quella del NTSC).

SECAM

* Lo standard SECAM (SEquential Couleur
Avec Memoire) € stato introdotto e
implementato nei primi anni ’60 in Francia.

* SECAM usa la stessa larghezza di banda del
PAL ma trasmette 1’informazione colore
sequenzialmente.

« SECAM funziona a 625 linee/frame.

SECAM

625/50 625/50

15.625 kHz 15.625 kHz
50 Hz 50 Hz
5.0 MHz 6.0 MHz

5.5 MHz 6.5 MHz

Paesi che usano il SECAM

Albania Benin Bulgaria Congo
Czechosolvakia Djibouti Egypt France
French Guiana Gabon Guadeloupe Haiti
Hungary Iran Ivory Coast Iraq
Lebanon Libya Madagascar  Martinique
Mauritius Mongolia Morocco Niger
New Caledonia Poland Reunion Romania
Senegal Syria Tahiti Togo
Tunisia CSlI (ex URSS) Viet Nam Zaire

Luxembourg, Greece, Monaco, Saudi Arabia (also PAL)




Video progressivo
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Sequenza delle righe nel video progressivo.

Video interlacciato

Bande nere
di riempimento

Conversione non anamorfica

Formati

Elenco di alcuni formati tipici di immagini, e quanta
memoria occupano:

PAL: 720 x 576 8 bit 24 bit
QCIF: 160 x 120 19.200 57.600
CIF: 320 x 240 76.800 230.400
VGA: 640 x 480 307.200 921.600

NTSC: 720 x 486 349.920  1.049.760
Workstation: 1280 x 1024 1.310.720 3.932.160
HDTV: 1920 x 1080 2.073.600 6.220.800
35mm slide: 3072 x 2048 6.291.456 18.874.368
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Figure 4.16. 625-Line Interlaced Analog - Digital Relationship
(4:3 Aspect Ratio. 25 Hz Refresh. 13.5 MHz Sample Clock).

Campionatura colore

4:2:0, 4:1:1, 4:2:2, 4:4:4

Riferimenti agli standard video analogici ITU-R BT.601:
campionamento a 13,5 MHz e 720 pixel/linea

Le prime cifte si riferiscono al campionamento della
luminanza (13,5 MHz):

4 (il primo numero) perché ¢ la frequenza del subcarrier di
colore nel sistema PAL o NTSC moltiplicato per 4 ¢

perché cosi i numeri che seguono possono anche loro
essere interi.

gli altri due numeri fanno riferimento alla crominanza.

YUV to RGB

¢ Y = Luminanza
« U=B-Y
e V=R-Y

Y=0299R+0.587G+0.114 B

4:2:0

114:2:0 si associa al PAL (625 linee

a 25 fps), lo standard adottato nella

maggior parte dei paesi europei

(Francia esclusa!). L'idea ¢ quella RT T
di fare il campionamento "a salti" =

cioe¢ un pixel si e uno no. I n n u n n n
risultato ¢ quello di aver
campionato la luminanza n “ “ n n n

normalmente ma il Chroma (R+B)
solo 360 per linea, una linea si e
una no. Il tutto ¢ alla fine qualcosa
del tipo YBYB...... per ciascuna

riga mentre nella successiva
diventa YRYR....... e cosi via.

rep—

4:1:1

« 1I14:1:1 ¢ invece associato allo
standard NTSC (525 linee a 30 fps)
che ¢ lo standard presente
preponderantemente in Nord
America e in Giappone. Qui il
colore viene campionato solo 180
volte per linea ma i campioni sono
co-posizionati ogni 4 campioni di
luminanza (YYYC.....).

+ Nota: alcuni paesi adottano
variazioni di questi standard. In
Francia, Russia e alcuni paesi Est
Europei adottano il sistema
SECAM (625 linee a 25 fps, come
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per il PAL, ma l'informazione Obomives:  Dal-¥:  eh-¥
video viene codificata in modo
diverso)

Hi |

Forse un grafico potrebbe aiutare: Calmsams  SaB-¥ feR-¥
» Nel 4:2:2 invece il colore
¢ campionato con una
4:2:2

frequenza che ¢ la meta di
quella della luminanza. Si
hanno quindi 360
campioni di colore (cio¢
YCYC...... ) per linea.
Usato dai D1, D5, Digital
Betacam, BetaSX, Digital-
S e DVCPROS50 ¢ un buon
standard ma costoso

Crabmeames  SaB-¥ faR-¥




4:4:4

* 114:4:4 ? Beh ormai penso che sia una cosa
per quanto ovvia... anche molto costosa...

* NB: Anche per 'HDTV si parladi 4:2:2 e
4:4:4, per una assonanza di nomenclatura
con I’SDI. In realta per I’ HDTV le due
sigle corrispondono a campionature
22:11:11 € 22:22:22.

Color sampling € memoria

Occupazione su disco
PAL non compresso a colori:

1 fotogramma: 720 x 576 x 3 = 1.244.160 1.2Mb
(Hor x Vert x Rgb)
1 secondo: 1.244.160 x 25 (fps) =31.104.000 31Mb
1 minuto: 31.104.000 x 60 (sec) = 1.866.240.000 1.9Gb
1.866.240.000 x 90 (min) = 167.961.600.000

Subsampling | Luminanza | Crominanza | Totale | Memoria | Percentuale
(4 pixel) Y) UeV) per ogni di memoria
pixel
4:4:4 4 byte 8 byte 12 byte 3 byte 100%
4:2:2 4 byte 4 byte 8 byte 2 byte 66%
4:2:0 4 byte 2 byte 6 byte 1.5 byte 50%
4:1:1 4 byte 2 byte 6 byte 1.5 byte 50%
Storage

Videocompressione

FORMATI DI REGISTRAZIONE A CONFRONTO
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DIvs DIV ¢ DIV4 non ropp it discutibile
¢ ¢ Versione 4 del codec DivX legale ¢ molto diffusa. Questo FOURCC & usato anche per e

pIvx X OpenDivX versioni succassive anche se il DivXS pare uilizei DXS0 come FOURCC

VMBI Rainbow Runner hardware compression Matrox ‘Codec bardware usato dalla scheda di acquisizione Matrox Rainbow Runner

DMB2 Codec MIPEG usato da Paradigm

DSVD, DVSD

DV Codee

‘Cadec per format Digital Video utilzzato da schede firewire e alte schede di cattura
digiali Questo codee & supportato da Adabe Premicre Stdio DV, Ulead MediaStudio

DUCK TrucMation S Duck Corporation Un buon codce RGB.
aas DVCPRO Matrox Comy 3 DV
colore 4:1:1
< 3
50 S0 Mateox P
o DVCPRPSD fa campionamento video 422
DpvE2 ideoeonfrencing Codee InSoft Ottimizzato per videoconferenza
D1, pviz, VX1000, 2000, 3000 SP Video Decoder | Lucent
oS DVX1000, 2000, 3000 SP Video Decoder | Lucr
XS0 DivX MPEG4 ver.s Divx Versione 3 delnoto codce DivX
DXTn DircetX Compressed Texture Microsoft Sistema di compressione delle testure disporibile in § versioni (DXT1 - DXTS)
EKQO Flsa Quik Codec Codec ditipo YUV uilizzato da aleune schede grafche Elsa
ESCP Escape Codec uilizzato da ESCAPE Video Studio di Eidos Technologies

ETVLETV2,
ETVC

Treppid Video Codec

eTreppid Technalogies

FLP Ficld Encoded Motion IPEG D-Vision ‘Codec MIPEG con codifca di campo.
WA Forward Mtion JPEG with lpha chaomel | SolLaboNiek Foro MIPEG st nel ot Favard SO ok nhde n s AT 3
FRWD. Forward Motion IPEG SofiLab-Nsk a £G usato nel SoiiL Alfa

EVFI Fractal Video Frame Herated Systems

GwiT Greyscale WLT DIB Microsoft Codifica in sala di grigo § bpp.

NCAM Motion Compensation Formmat ATI Technologies Formato proprietario MPEG.

nic Mation JPEG 2000 Morgan Multimedia Formato Motion IPEG 2000

wIPG Morion IPEG including Huffman Tables | 1M Versione MIPEG di IBM che include per ogni frame e tavole Huffman

MIPG Mation IPEG Formato usato da Matrox nelle schede Rainbow Runner

MMES MPEG2 ES Matrox Flusso video MPEG2 clementare di Matrox

Mpas MPEG-4 (automatic WMP download) ‘Codec MPEG-4 della videocamera digitale Sharp

MPG4 MPEG-4 Microsoft Cony veloce basato. PEG4

PGl MPEG Sigma Designs Codec per cditing MPEG

MRCA Mircodse FAST Multimedia

MRLE Microsoft RLE Microsoft Formato RGB codificato con teenica RLE

sV Mierosofl Video | [ Cote rigle Vi For Windows ot immagn 3 by < 16bp s i
MWV ‘Aware Motion Wavelets Avare Inc Codec ottimizzata per piatiaforme MMX

NVDS, NVES,
NHVU

NVidia Texture Format

NVidia

Formato di compressione texture delle schede GEForce

PDVC DVC codee 1:0 Data Devi Codec DV codes per dat dele schede di acquisiione Digial Video Capture
PGVV Radius Video Vision Radius
PHMO Photomtion 1BM
PivE Download here Pegasus Imaging Codec MPEG-1
PV Pegasus Imaging Formato supportato dall scheda firwire Pinnacle DC1000
Pivs Lossles IPEG Pegasus Imaging
di Horizons Technology
PvEZ PowarEZ Harizons Technology e
PvMM PacketVideo Corporation MPEG-4 PacketVideo Corpraton | e seftwre RGH con e i
Vw2 Pegasus Wavelet Compression Pegasus Inaging.
weq QPEG 11 QTam
i e o Tem ot 0 -Team 4t on cambi d pletc auomtic, st per g g

T™20, TM2X

TrucMation 20

Dock Corporation

‘Cadee TrucMotion nelle version; 2.0 ¢
2. (pi ecente)

T™IC Motion nraframe Codec TeraLogic
TR0 TrucMotion RT 20 Duck Corporation Versions intempo rale delcodec True-Motion

Tsce “TechSmth Srcen Capture Codec Techsmis Corp. ‘Codee propricario usato el programs i catura video Carasi dela Techsmith
™vi0 Tecomac Low-Bit Rate Codee Tecomac, Inc

VIR, TV

Pinmacle Truevision

Usata dalls scheda video Targas 2000.

TV2C, TY2N,
TVON

Trident Decompression Driver

Trident Microsystems

earVideo ajixcom ‘Codee video basato sulla compressione fratale. Disponibilenei formati Video for
veop Clearvide Mo Windows ¢ come plgin per Netscape:

vt Ulimotion 1BM Corp. Codec di distributo col Sistema Operatvo OS2

Va6l LucentVX20008 Lucent

VCRI, VCR,
VRS

am

ideo Codee |

AT Technologies

Uilzzato da scun prodoti ATI per
Facauisizione video dela linea ATI-PCTY

RLE Run Length Encoder Microsof Microsoft. L'ultimo carattere del FOURCC & uno spazio
Rzt Real Time V 21 Touel 486, Abbandonata la piattaforma 486, sono stati introdotti i Codec Indeo, usati tutt'oggi

Vot VideoMaker Pro DIB Vitee Multimedia Codec a 16bpp.

vooum VDOWare VDONet

VDo VDOLive VDONet Strcaming video per Internet basato su codifca ipo H.263

o1z VideaTizer YUV Codee Darim Vision Co. Utilzzato pe le sequenze video AVUacquisite con il Vision's VideoTizer di Darim
Driver di comprassiane per il prodotta

varx VideoGrampix Alaris Alaris VGPixel 32-bit file Utilizza il formato AVI ¢ sembra ssere utilzzato anche con la
Wee Cam sempre di Alaris.

ViEp VFAPI Codec Coteswilztoper i Gamcsrving

N . Formato di compressione del tipo H.263

vivo Vivo Ha Vivo Softvare proposta dalla Vivo Software. Versione 2

Formato Motion IPEG utilizato dalle
. Miro (now part of Pinnacle | schede di acauisizione Miro Video come la DC10, a DC20, DC30, cc. Vieneutilizzato

VIXL Video XL Systems) dal chipset Zoran per accalrare
Ia compressione del video

VLvi VideoLogic




Utlizzate dal server Truccast per 1o Scarming i tempo rale, Questo codee vari 1n
bitrate Sono gesit vari

e, vea 5 -
VESO, VESL v o bitrate (in media 220, 330 ¢ 440 Kbiv's) per mantenere fluida la visione nella maggior pate
VS5 Video Vanauardsotvare Couiics g n e el buons s

ik VX000 Video e Lo

K VX005 Video o Lo

s VX100 Viden Codee [

VYU9, VYUY

ATIVUV

ATI Technologies

WNVIWINX | Winnor Hardvare Compresson Wnnor Code per prodot Winnow Videur
Xvib XVID MPEGS Xvip Code proprictrio dello standard XVID
XLvo XL Video Decoder NeXLinc

XWVOXWVS | XiWave Video Codec XiWave Codc video Xic3

Yaip Brookiree YUV 411 Coneant Formato YUV 411

iz YUV 12 codee )

Yuvs Caviar YUVS Winnoy

Yovv. Canopus Formato YUV compressa




