La trasformata di Fourier

Frequenza spaziale

Trasformata monodimensionale
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Trasformata bidimensionale
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Esempio

la trasformata di un segnale reale &
simmetrica rispetto all'origine, e in figura
l'origine ¢ esattamente al centro




Ricostruzione di un segnale non
periodico

Ricostruzione del segnale
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Dualita

Convoluzione
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Campionamento
(monodimensionale)

frequenza di
campionamento

quantizzazione

* Un segnale che non ha componenti in frequenza

superiori a una frequenza massima f, , si dice
limitato in banda.

« Il teorema del campionamento stabilisce che un

segnale limitato in banda puo venire ricostruito
senza errori da una serie di campioni rilevati a una
frequenza almeno doppia della frequenza massima
/. > 2f,, chiamata frequenza di Nyquist.

» Se il segnale ¢ campionato a una frequenza

inferiore si dice che ¢ sottocampionato.

segnale originale
campioni

frequenza

sagnale ricostruito

Spettro di un segnale
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* Nella pratica abbiamo a che fare con segnali che
non sono limitati in banda, ma sono limitati nel
tempo. Essi infatti vengono acquisiti solo in un
intervallo di tempo (o di spazio) finito.

* Lo spettro di un segnale limitato nel tempo per
poter essere correttamente ricostruito richiede di
venire limitato in banda. Infatti, nei segnali limitati
in tempo lo spettro si ripete periodicamente a una
frequenza pari alla frequenza di campionamento,

* Queste diverse repliche dello spettro si
sovrappongono nelle code se la frequenza di
campionamento ¢ inferiore alla frequenza di
Nyquist, e lo spettro in questo modo non si annulla
mai.

* In tal modo le alte frequenze del segnale si
sommano alle basse frequenze della replica
producendo il fenomeno dell'aliasing, chiamato
anche equivocazione spettrale.

» La soluzione a questo problema consiste nel
limitare in banda il segnale prima di procedere al
campionamento, in modo da separare tra loro le
repliche dello spettro.

Aliasing

Rastering
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