Tinta

E quello che comunemente chiamiamo colore

Ruota dei colori

Diciamo che sono tutti verdi: hanno la stessa tinta
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Sono 2 verdi,
ma ci verrebbe da dire che...

questo ¢ “piu” verde ——> -

Saturazione

Quantita di tinta pura che deve essere mescolata al bianco
per produrre il colore percepito

Non basta la ruota dei colori, occorre una seconda dimensione:

11 cerchio
dei colori

Esempio

Tinta costante, saturazione decrescente




Verde con minore —_—
saturazione
... ma non basta...

Verde con maggiore —————>
saturazione

Sono 2 verdi con

la stessa quantita di tinta (stessa saturazione)
ma ci appaiono diversi

(\11168}\0 ve{rde’, R
¢ “piu chiaro

questo verde —_
¢ “meno chiaro”

Luminosita
Intensita della luce

Non basta il cerchio dei colori, occorre una terza dimensione:

A lightness

Lo spazio dei colori

saturation

Verde con —
maggiore luminosita

Verde con _
minore luminosita

Caratteristiche intuitive
del colore

1) Tinta
2) Saturazione

3) Luminosita
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Dall’RGB all’HSV

HSV Colour Cone
Relationship between

L
1-0_L*-bianco
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Spazio HSV

B RGBand HSY Colour Spaces
Il cerchio delle tinte
giallo-verde A'r  arancions

blu-verdastro N porpora

l violetto
blu

La distanza fra le tinte




Colors [ 7] x]
Tinta 80
Customl Saturazione 100
_OK Tinta 80 Luminosita 100
Saturazione 175
Luminosita 156
Cancel
Breview
Tinta 80
Saturazione 173
Tinta 80 Luminosita 180
Saturazione 250
Luminosita 200
hlew
Tinta 80
Saturazione 201
Luminosita 156
™ Semitransparent e igx?r

Luminosita e colore . .
Applicazione: distanza da

un colore
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Sistema di Munsell
(1904)

Albero di Munsell
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Venle

minima al centro

Codice Munsell |: BG / 7 -I 2 Saturazione,
yd

codice T _saturazione
tinta  luminosita

Luminosita

Saturazione

Tinta Tinta, varia
con l'angolo

Luminosita,
minima in basso

Cerchio delle tinte
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Solido di Munsell

Solido di Munsell




Munsell Book

Spazio di Ostwald

Sistema di Munsell

Elegante ed intuitivo

Soggettivo

Problema:
Ambientare i colori in uno spazio oggettivo (misurabile)
con le caratteristiche positive del sistema di Munsell (intuitivita)

Formazione del colore

Processo psicofisico
di visione cromatica




Fisica del colore

Cosa ¢ la luce?

Cosa ¢ un colore fisico?
Cosa ¢ un osservatore (umano)?

Come un osservatore valuta un colore?

Onda elettromagnetica

campo magnetico B

campo elettrico E

Onda sinusoidale

La luce

Distribuzione di energia elettromagnetica nella parte dello spettro
con lunghezza d’onda compresa tra 380 nm e 780 nm

sNETIC SPECTRUM

VISIBLE SPECTRIM

Dispersione luminosa

——

OFTICAL PHISM

VISIBLE SPECTRIM
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VISIBLE SPECTRIM

e

Stessa ampiezza
Diversa lunghezza d’ondal

ITim |” Stessa lunghezza donda
TN N pivesaampicea

Colore fisico: distribuzione spettrale (i intensita)
A A
L.(4)
380 nm 780 nm 'l

Processo psicofisico
di visione cromatica
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L’occhio

Lente

Emulsione

Pupilla

Iride

Aberrazioni cromatiche

Blu Verde Rosso

LUCE
BIANCA

Blu Verde Rosso

LENTE ABC
FUOCO SULLA RETINA

si trovino fra loro piu vicini sullo spettro visibile, come si pud

dovrebbe presentare I’effetto tridimensionale di ¢

La Reti [——
c eatiest )

Collegano i fotoricettori e le cellule bipolari ¢— Cat

Colula am 4
Collega le cellule bipolari e le cellule gangliari 4 Wi
- ]
> Cow
Ricevono i segnali nervosi dai fotoricettori
e alcune si collegano alle cellule gangliari
Cotuie ganglar
L ] , a
y ! e “4

Ricevono il segnale e formando il nervo ottico
lo inviano al cervello




La Retina

Struttura delle cellule

I fotoricettori

Bastoncelli
e Coni

I fotoricettori

Bastoncelli Coni

Visione notturna (scotopica) Visione diuma (fotopica)

Visione cromatica

Sono di 3 tipi:
Coni L (sensibili alle alte %)
Coni M (sensibili alle medie 1)
Coni § (sensibili alle basse 1)

Curve di efficacia luminosa

Efficacia luminosa (lm - W-!)

La teoria del Tristimolo

Hermann von Helmholz
1867, Heidelberg
Ottica Fisiologica

per primo individua coni
e bastoncelli e formula la
teoria del tristimolo
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Esperimento di Wright (1928) e Guild (1931)

700 nm

546,1 nm

435,8 nm Luce monocromatica

CHRGUATIEITY £O-CRGMATES

Risultati di Wrigt
(1928)

Risultati di Guild
(1931)

Standardizzazione C.LE.
(Commision Internationale de 1’Eclairage)
1 - Le funzioni non devono avere valori negativi
2 - Una delle funzioni deve essere equivalente alla funzione di visibilita
3 - Una delle funzioni deve avere valore nullo par la maggior parte del range del visibile

4 - Le aree sotto le curve delle funzioni deve essere uguali fra loro

Osservatore Standard C.I.LE. 1931

x(4)
YA =V
zZ(4)

~ CaE. 1931

1
0.75
0.5
025
380 nm 780
Thornton
(2002)
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Processo psicofisico
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o Processo psicofisico
ﬂ di visione cromatica
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L(2) —

X = j L,(A)x(1)dA
Y= j L,(A)F(A)dA
Z= j L,(A)z(A)dA

- “/\

Valori di Tristimolo

Processo psicofisico

? | .. .
di visione cromatica
) —_— - fﬂ»‘ ,

* 1 L(2) ' ‘ | |
" SIS\
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X =[L(A)F(A)d
Y= j.LL (DF(A)dA
Z=[L()z(A)dA

Metamerismo

Non esiste corrispondenza biunivoca tra
distribuzione spettrale e valori di tristimolo

X= j L,(A)F(A)dA
_—
Y= IL(,(A) F(A)dA

/ Z= jLe(l)E(l)dﬂ

Spazio Colore

1 colori sono rappresentati da una terna di numeri XYZ

(Valori di tristimolo)

I colori possono essere ambientati in uno spazio tridimensionale

Ogni colore ¢ rappresentato da un vettore nello spazio tridimesionale
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